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Romazo-Projecten houdt zich aanbevolen voor opmerkingen en suggesties van gebruikers. U kunt deze
doorgeven aan: Romazo-Projecten Einsteinbaan 1 3439 NJ Nieuwegein

Hoewel aan de totstandkoming van deze uitgave de uiterste zorg is besteed, aanvaardt Romazo-
Projecten geen enkele aansprakelijkheid voor eventuele fouten en onvolkomenheden, noch voor de
gevolgen daarvan, behoudens voor zover deze voortvloeien uit opzet of grove schuld.
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1 INTRODUCTIE

1.1  WAT ISROMAZGPROJECTEN

De brancheorganisatie romaAzo-PROJECTEN wordt gevormd door bedrijven die zich op
een professionele manier bezighouden met het leveren en monteren van zonwering- en
daglichtregeling in utiliteit-, renovatie- en woningbouwprojecten. Samen met RomMAZO-
CONSUMENTEN, ROMAZO-FABRIKANTEN €N ROMAZO-ROLLUIKEN VOrmen ze ROMAZO, een
overkoepelende organisatie van de zonweringbranche in Nederland. Het secretariaat
wordt uitgevoerd door de Metaalunie te Nieuwegein.

De romazO-PROJECTEN leden hebben kennis en ervaring in het projectmatig toepassen
van zonwering- en daglichtregelingen bij de meest uiteenlopende gebouwen en zijn
daardoor in staat, opdrachtgevers van optimale adviezen te voorzien. Zij beschikken
over adequate ontwerp- en tekenmogelijkheden en kunnen hun adviezen met
tekeningen ondersteunen. Wij noemen dit advies op maat.

De bedrijven beschikken tevens over een adequate service- en onderhoudsafdeling
welke op effectieve wijze in het hele land service kan verlenen.

1.2 WAAROM DIT KWALITEISHANDBOEK

De markt heeft behoefte aan een kwaliteitshandboek. De eisen, die de overheid maar
ook de opdrachtgevers —

terecht aan installaties
stellen, worden steeds
hoger. Bovendien
worden de installaties
gemonteerd op gevels en
gevelelementen waaraan
ten aanzien van
constructie en afwerking,
strenge eisen worden
gesteld. Om nu juist de
afnemers duidelijkheid te
verschaffen over wat de
branche onder kwaliteit
verstaat is een
kwaliteitshandboek
daarvoor het middel bij
uitstek.

Dit romazo-proJECTEN-KWaliteitshandboek bevat veel adviezen en geeft opdrachtgevers
de mogelijkheid eisen te stellen aan zonwering- en daglichtregeling, die niet onder doen
voor de eisen welke voor de gevelconstructie gelden. Dit betekent een verhoging van
de kwaliteit van het gebouw en het comfort van haar gebruikers.
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2 FUNCTIONELE EISEN

2.1 CONSTRUCTIE

Voor de optimale productkeuze dient de opdrachtgever de volgende gegevens in
overweging te nemen:

1 De ligging in verband met het vaststellen van het windsnelheidsgebied;
Bebouwd of onbebouwd gebied;
Gebouwhoogte;
Soort gebouw ( bijvoorbeeld woning, kantoor, school, gezondheidszorg);
Eventuele bijzondere belastingen zoals: winddruk, windzuiging en eigen gewicht
van de zonwering.

1
1
1
1

2.1.1 STERKTE

De zonwering is geen dragende constructie en mag niet worden belast door de
omringende bouwkundige constructies. Wel moet, daar waar dit noodzakelijk is, met
sneeuwbelasting rekening worden gehouden.

Voor de sterkte van de constructie zijn de maximaal, voor het betreffende systeem,
toelaatbare belastingen van belang.

In NEN 6702 zijn van windbelasting afgeleide waarden aangegeven voor de
sterkteberekening.

De zonwering mag niet bezwijken ten gevolge van de voor het betreffende systeem
maximaal toelaatbare windbelasting of eigen gewicht.

De toelaatbare materiaalspanningen zijn vermeld in:
NEN 6710, aluminium;
NEN 6770, staal.

2.1.2 DOORBUIGING

Om de zonwering goed te laten functioneren, worden er eisen gesteld aan de maximaal
toelaatbare doorbuiging van de aluminium en staalprofielen.

Bij uitvalschermen en verticaalschermen mag de horizontale doorbuiging van de
kastprofielen, in samengestelde ruststand, niet meer bedragen dan 1/200 van de
schermbreedte. Bij de bovenbuis, tussenrol en onderlat mag de doorbuiging, in
samengestelde ruststand niet meer dan 1/200 van de schermbreedte bedragen. Bij de
rooster- en schoepenzonwering mag de doorbuiging bij maximale belasting volgens
NEN 2608 niet meer bedragen dan 1/200 maal de lengte met een maximum van 18

mm.
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De sterkte van de verbindingen moet zodanig zijn dat als gevolg van windbelasting en
eigen gewicht geen blijvende vervormingen optreden.

Nederland is verdeeld in drie windsnelheidsgebieden volgens NEN 6702.

1 Gebied 1: Markermeer, Waddeneilanden en de provincie Noord-Holland ten
noorden van de gemeenten Heemskerk, Uitgeest, Wormerland, Purmerend en
Edam-Volendam;

1 Gebied 2: Het resterende deel van de provincie Noord-Holland, de provincies
Groningen, Friesland, Flevoland, Zuid-Holland en Zeeland;

1 Gebied 3: Het resterende deel van Nederland.

Gebled 1
el

Heemsketk, Uitgeest, Wormetland,
Purmcsend en EdarmVolendom

. Gebled 2

Het festerende deel van de provincie
Noord-Holland, de pravindes Groningen,
Friesand, Flevoland, Zuid-Holknd en
Zecland

Gebled 3
Het restefende deel van Nedes land
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Tabel 1: hierin vindt u de windlast volgens tabel 10 van NEN 6702 voor de
bovengenoemde gebiedsindeling.

Pw in kN/m?
GEBIED | | GEBIED Il GEBIED llI
Onbebouwd | Bebouwd Onbebouwd Bebouwd Onbebouwd Bebouwd
O 40,64 0,64 0,54 0,54 0,46 0,46
3 0,70 0,64 0,54 0,54 0,46 0,46
4 0,78 0,64 0,62 0,54 0,49 0,46
5 0,84 0,64 0,68 0,54 0,55 0,46
6 0,90 0,64 0,73 0,54 0,59 0,46
7 0,95 0,64 0,78 0,54 0,63 0,46
8 0,99 0,64 0,81 0,54 0,67 0,46
9 1,02 0,64 0,85 0,54 0,70 0,46
10 |[1,06 0,70 0,88 0,59 0,73 0,50
11 [1,09 0,76 0,91 0,64 0,76 0,54
12 (1,12 0,81 0,94 0,68 0,78 0,58
13 (1,14 0,86 0,96 0,72 0,80 0,61
14 [1,17 0,90 0,99 0,76 0,82 0,64
15 (1,19 0,94 1,01 0,79 0,84 0,67
16 (1,21 0,98 1,03 0,82 0,86 0,70
17 1,23 1,02 1,05 0,85 0,88 0,72
18 [1,25 1,05 1,07 0,88 0,90 0,75
19 (1,27 1,08 1,09 0,90 0,91 0,77
20 [1,29 1,11 1,10 0,93 0,93 0,79
25 [1,37 1,23 1,18 1,03 1,00 0,88
30 [1,43 1,34 1,24 1,12 1,06 0,95
35 [1,49 1,43 1,30 1,20 1,11 1,02
40 1,54 1,50 1,35 1,26 1,15 1,07
45 11,58 1,57 1,39 1,32 1,19 1,12
50 [1,62 1,62 1,43 1,37 1,23 1,16
55 [1,66 1,66 1,46 1,42 1,26 1,20
60 |[1,69 1,69 1,50 1,46 1,29 1,24
65 [1,73 1,73 1,53 1,50 1,32 1,27
70 [1,76 1,76 1,56 1,54 1,34 1,31
75 |1,78 1,78 1,58 1,57 1,37 1,33
80 [1,81 1,81 1,61 1,60 1,39 1,36
85 (1,83 1,83 1,63 1,63 1,41 1,39
90 [1,86 1,86 1,65 1,65 1,43 1,41
95 [1,88 1,88 1,68 1,68 1,45 1,44
100 1,90 1,90 1,70 1,70 1,47 1,46
110 (1,94 1,94 1,74 1,74 1,51 1,50
120 1,98 1,98 1,77 1,77 1,54 1,54
130 |2,01 2,01 1,80 1,80 1,57 1,57
140 (2,04 2,04 1,83 1,83 1,60 1,60
150 [2,07 2,07 1,86 1,86 1,62 1,62

&omozo

2009 T aweiecren - pag.7-



2.1.3 COMBINATIE VAN ALUNMIIUM MET ANDERE METAN

In zijn algemeenheid geldt dat contact van aluminium met andere metalen, in de
buitenlucht, voorkomen dient te worden. Wanneer dat toch gebeurt kan, als gevolg van
elektrolytische werking, contactcorrosie optreden.

T Wanneer aluminium toch in de buitenlucht in contact komt met andere metalen
dienen stalen hulpconstructies, zoals consoles te zijn voorzien van een zinklaag
volgens NEN 1275.

1 De toegepaste bevestigingsmiddelen dienen van aluminium, roestvaststaal of
kunststof te zijn.

2.1.4 MAATTOLERANTIES VAGREEXTRUDEERDE ALUMUM PROFIELEN

De maattoleranties van geéxtrudeerde aluminium profielen met de legeringkwaliteit
6060 of 6063 dienen te voldoen aan DIN 17615. Voor de overige legeringen gelden de
maattoleranties volgens DIN 1748.

2.15 MAATVOERING

De buitenmaten van een zonwering mogen ten opzichte van de nominale maten niet
meer afwijken dan plus of min 1,5 mm per meter. De maatvoering tussen beweegbare
en vaste delen moet zodanig zijn dat de zonwering zonder problemen kan functioneren.
De lineaire uitzettingscoéfficiént dient men in acht te nemen.

2.2 ZONEN LICHTTOETREDING

2.21 ZONEN LICHTTOETREDINGBETOREN

In ons land is sprake van een zeer afwisselend klimaat. Zonneschijn en bewolking
wisselen elkaar, soms met zeer korte pauzes, af. Daarnaast spelen de wisselende
windkrachten een grote rol bij het al dan niet gebruiken van de zonwering

Een zonwering heeft als functie het weren van zoninval en het regelen van lichtinval.
Om te bepalen met welke waarde men bij een bepaald type zonwering met deze functie
kan rekenen, onderscheiden we het volgende:

1 Lichttoetredingsfactor aangeduid als tv-waarde (voorheen LTA)
1 Zontoetredingsfactor aangeduid als g-waarde (voorheen ZTA)

De wijze van gebruik van de ruimte zal bepalen welke waarde het zwaarst weegt voor
de gebruikers.

Wanneer daglichtregeling naar behoefte belangrijk is kan men kiezen voor een
buitenzonwering systeem met een regelbare tv -waarde. Een alternatief is, naast het
toepassen van een buitenzonwering, ook een binnenzonwering aan te brengen om zo
toch een lichtregeling naar behoefte te verkrijgen.

Indien de warmtebelasting in het gebouw belangrijk is, kan men kiezen voor een
systeem dat de g-waarde regelt. De warmtetoetreding kan dan worden geregeld zodat
besparingen worden bereikt op de installatie van een verwarmings-, koel- en
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luchtbehandelingsysteem en de exploitatie- en energiekosten daarvan. Een TNO
rapport is hierover beschikbaar.

2.2.2Z0N EN LICHTTOETREDINGBJITVALSCHERMEN

De g- waarde is berekend door TNOT Bouw en vastgelegd in het rapport B-92-0268 van
16 maart 1992.
Uitgangspunten zijn:

1 Voor de zonhoogte, de zogenaamde altitude, is uitgegaan van een hoek van 45
graden en recht voor het scherm.

1 De windsnelheid is 1 m/sec.

91 De buitentemperatuur is 5 graden C en de binnentemperatuur 20 graden C.

1 De afstand van het scherm tot de gevel bedraagt 50 mm met vrije ventilatie.

De g-waarde hangt vooral af van de kleur van het doek. De kleuren groen en blauw
hebben een lage transmissie - terwijl de kleuren wit en geel een veel hogere
transmissiewaarde hebben. Het omgekeerde geldt voor absorptie terwijl de
reflectiewaarde nauwelijks varieert.

Tabel 2:

kleur doek ' g-waarde i.c.m. dubbel glas

wit 0,18
blauw 0,10
Opmerking: Elke kleur en dessin heeft zijn eigen g-waarde, de genoemde getallen dienen ter indicatie.

Bij een hogere windsnelheid zal de g- waarde verder afnemen en de g- waarde zal bij
schuin op de gevel staande zon en kleinere zonhoogte (laagstaande zon) toenemen.

Bij uitvalschermen zijn geen gegevens over de t v Waarde bekend.

2.2.3ZON EN LICHTTOETREDINGB/ERTICAALSCHERMEN

De g- en T waarden zijn berekend door de Technisch- physische dienst TNO-TH,
afdeling Sectie Bouwkundige Systemen.
Uitgangspunten zijn:

1 De zonhoogte bedraagt 45 graden recht voor het scherm.

1 De afstand van doek tot glas bedraagt 10 mm.

1 Windsnelheid 1 m/sec.

1 De waarden hangen af van de kleur en de uitvoering van het doek.

Komozo
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Tabel 3

Soort doek Kleur doek Ts; Solar g-waarde totaal* i v waarde
Transmittance i.c.m dubbelglas (LTA)
In %

Glasvezel wit 21,0 0,19 21,2

" grijs-wit 6,7 0,11 6,6

" grijs 3,5 0,11 3,6

Y zwart 3,6 0,12 3.6

,, blauw 12,1 0,16 4,9

,, geel 21,5 0,21 20,2

Soltis 86 wit 32 0,21 38

" grijs 14 0,12 14

" blauw 24 0,18 16

" geel 29 0,20 25

Soltis 92 wit 20 0,14 19

¥ grijs 9 0,07 5

. blauw 13 0,12 5

. geel 20 0,15 16

Soltis 93 wit 22 0,15 20
grijs 7 0,08 7

Polyester wit 16 0,19 11
grijs 5 0,12 6

Opmerkingen: Elke kleur en dessin heeft zijn eigen g-waarde, de genoemde getallen dienen ter indicatie.
De gegevens van het glasvezeldoek zijn gebaseerd op weefsels sergé en satiné
Zontoetredingsfactor op basis van dubbel glas 4/12/4-EN 14501

2.2.4ZON EN LICHTTOETREDINGIUITENJALOEZIEEN

De g-waarde is onder ander berekend door het Fraunhofer Institut fir Solare
Energiesysteme te Freiburg en Bartenbach Lichtlabor Prifinstitut te Innsbruck.
Uitgangspunten zijn:

1 Complete zonwering is gemeten.

1 Afstand zonwering tot gevel 50 mm met vrije ventilatie.

1 Windsnelheid 1 m/sec.

1 Lamelstand optimaal ten opzichte van de zonnestand.

De g-waarde hangt af van de lamelvorm en in beperkte mate van de kleur van de lamel
maar zal zich bewegen tussen 0,04 en 0,19.

Omdat bij dit type zonwering de lichtinval naar behoefte is te regelen, is de tv waarde
variabel. Donker gekleurde lamellen reduceren de lichtreflectie.

Er zijn systemen ontwikkeld waarbij het mogelijk is de lamelstand van de bovenste
lamellen te laten afwijken van de rest waardoor extra daglicht in de ruimte wordt
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toegelaten ( ook wel genoemd daglichttransport ). Zo kunnen kosten op gebruik van
verlichting worden bespaard.

2.2.5Z0N EN LICHTTOETREDINGE.ONNELUIFELS EN SCHPENZONWERING

Van deze systemen zijn geen onderzoeken naar tv en g- waarden gedaan. De
systemen zijn zo flexibel toepasbaar dat per project een berekening zou moeten worden
gemaakt. Bij vaste, uitkragende roostersystemen is de mate van uitkraging en de
lamelafstand bepalend voor de g- waarde. Immers wanneer de zon lager staat zal er
meer ongehinderde zoninstraling op het glas plaats vinden.

Vooral de beweegbare systemen zullen een gunstige g- waarde kunnen bereiken
waarbij de tv waarde variabel zal zijn omdat de lichtinval naar behoefte regelbaar is.
Resonantie of ander geluid onder invloed van wind zou zich in de praktijk voor kunnen
doen. Dit is sterk afhankelijk van de specifieke bouwkundige omstandigheden,
montageondergrond, afmetingen, windkrachten op de gevel, enz.

Het romazo-prosecTEN-lidbedrijf kan hiervoor geen aansprakelijkheid aanvaarden.
Windonderzoek in de ontwerpfase van het gebouw wordt daarom aanbevolen.

2.3 WINDKRACHTEN

Elk zonweringsysteem kan
functioneren tot een bepaalde
windbelasting. Naast allerlei andere
overwegingen speelt ook de
toelaatbare windkracht een rol bij de
keuze van een zonweringsysteem. Hoe
hoger de windbestendigheid, hoe vaker
en langer de specifieke zonwering kan
worden gebruikt; ieder zonweringtype
heeft echter een grens als het gaat om
de windvastheid. Derhalve is bij
elektrisch bediende zonwering
toepassing van een windbeveiliging als
hulpmiddel noodzakelijk.

De situering van het project speelt een
belangrijke rol bij de windbelasting. Is
het een vrijstaand project of staan er
andere projecten in de onmiddellijke
omgeving.

De toelaatbare windbelasting wordt ook
beinvioed door de hoogte van het
project en op welke wijze het systeem
op de bouwkundige constructie wordt
aangebracht. Zie tabel 1
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